CEVRE EGITIMI VE IiKLIiM DEGISIKLIGI
MODUL 6

Atmosfer (hava kiire), yerkiireyi saran ve onun yasanabilir bir gezegen olmasini
saglayan, cesitli gazlardan olusan gaz oOrtiisii olarak tanimlanir. Atmosferdeki bulut, yagis ve
firtina olusumlar1 vb. gibi hava olaylarin biiyiik boliimii ile atmosferi olusturan azot (N),
oksijen (O2), argon (Ar) gibi temel gazlar ile su buhar1 (H20), karbondioksit (CO2) ve metan
(CH4) gibi baslica sera gazlarinin biiyiik boliimii ortalama kalinlig1 yaklasik 11 kilometre (km)
olan atmosferin en alt katmani olan troposferde ve yaklasik 30 km yiikseltiye kadar uzanan alt-
orta stratosferde bulunur. Ornegin, atmosferi olusturan gazlarin yaklasik % 90’1 atmosferin
yeryliziinden yaklasik 16 km’ye ve % 99’u ise yeryiiziinden orta stratosfere kadar olan
boliimiinde yer alir.

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer kosullarinin herhangi bir andaki
kisa siireli durumu olarak tanimlanir. Atmosferin bu bir anlik durumu yani hava, yeryiiziiniin
herhangi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem, giineslenme, sis, bulut, riizgar ve hava basinci gibi
cok sayidaki degiskenin birlikteligi ile agiklanmaktadir. Hava olaylarin1 (Hava Durumu)
inceleyen bilim dali Meteorolojidir.

Iklim, genel olarak, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yilar boyunca gizlenen
tiim hava kosullarinin ortalama ézelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma sikliklarinin
zamansal dagihmlarinin, gozlenen u¢ degerlerin, siddetli olaylarin ve tiim degiskenlik
cesitlerinin biresimi olarak tanimlanir. Basit ve anlasilir bir tanimla Tklim genis alanlarda
hiikiim siiren uzun yillar boyunca dl¢iilen (en az 30-50 yil) hava olaylarimin ortalamasi ile
ortaya cikan karakteristik hava olaylaridir. iklimleri inceleyen bilim dali Klimatolojidir.

TURKIYE iKLiMi VE KURAK BOLGELER

Tiirkiye Ikliminin ve Iklim Dinamiginin Ana Cizgileri

Tiirkiye’de hava ve iklim kosullari, temel olarak, yiiksek atmosfer bat1 riizgarlar1 kusagindaki
polar jet akimlartyla iliskili kuzey Atlantik-Avrupa polar cephesine bagli gezici algak ve yiiksek
basing sistemleri, tropikal Hadley hiicresi dolasiminin algalici koluyla baglantili dinamik
olusumlu subtropikal Azor yiiksek basinct (6zellikle yazin), termik olusumlu Sibirya yiiksek
basinci (6zellikle kisin) ile tropikler arasi yaklagsma kusaginin (ITCZ) yazin giiney Asya’da 30°
kuzey enlemlerine kadar ¢ikmasiyla etkili olan Muson al¢cak basincimin alansal ve zamansal
degisimleri ve karsilikli etkilesimleri tarafindan denetlenir.

Aridite, “Yeryiiziiniin herhangi bir yerinde egemen olan fiziki cografya denetcilerinin
ve uzun siireli atmosfer dolasimi diizeneklerinin olusturdugu stirekli yagis ve nem agig1
kosullar1 ya da hidroklimatolojik ( su eksikligi) kurakliktir.

Kuraklik ise yeryiiziindeki gesitli sistemlerce kullanilan dogal su varliginin, belirli bir
zaman siiresince ve bolgesel Olgekte uzun siireli ortalamanin ya da normalin altinda
gerceklesmesi sonucunda, temel olarak siddet, siire ve cografi yayilis bilesenleri ile
nitelendirilebilen ti¢ boyutlu bir doga olay1 bigiminde etkili olan su a¢ig1 ve yetersizligidir.
Daha basit ve anlasilir olarak bir yerin veya boélgenin iklimi, niifus artisimm ve bitki ve
hayvan yasamini azaltacak veya engelleyecek kadar ciddi su eksikligidir.



Koppen iklim simiflandirma sistemine gore iilkemizde iklimlerin dagilimi
>Orta enlem yarikurak step (BSK), Ic Anadolu Bélgesi’nin orta boliimii ve Dogu
Anadolu’nun en dogusunda Van-Igdir bolimii
>Nemli orta enlem (1liman) iklimlerin kurak mevsimi olmayan yaz1 sicak ve ¢ok sicak
nemli subtropikal (Cfb, Cfa) Karadeniz kiy1 kusagi
>Yaz kurak sicak ve ¢ok sicak subtropikal Akdeniz (Csb, Csa) Marmara, Ege, Akdeniz
ve Gilineydogu Anadolu bdolgeleri ile I¢ Anadolu’nun bati ve giiney boliimleri
> Yazi kurak nemli karasal (soguk) (Ds) I¢ ve Dogu Anadolu bolgelerinin genel olarak orta-
kuzey boliimlerinde uzanan genis bir kusak
>Kurak mevsimi olmayan nemli karasal (soguk) (Df) Kuzeydogu Anadolu’nun (Erzurum-
Kars Boliimii) ve I¢ Anadolu’nun kuzeyindeki gorece dar bir alan
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Aridite Indisi’ne (Kurakhik dagilist) gire Tiirkiye’de gercek collerin yer aldigi cok kurak
ve ¢Ol benzeri kosullarin yasandig1 gercek kurak (arid) araziler yoktur. Buna karsilik,
Tirkiye’de, aridite kosullarina gore, farkli siddetlerde c¢ollesmeye acik ya da ¢dllesmeden
etkilenebilirligi olan,

o YARIKURAK,
o KURAKCA-YARINEMLI
o NEMLICE-YARINEMLI bolge ve yoreler vardur.
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Yillik Aridite Indisi (AD) degerlerinin Tiirkiye iizerindeki cografi dagilisi

Haritada, tam kirmiz1 dolgu (yarikurak), capraz tarama (kurakca-yarinemli) ve (kare
tarama (nemlice-yarinemli) ile gosterilmektedir. Ulkemizdeki en kurak alan Tuzgélii ve gevresidir.



Tiirkiye’nin Bugiinkii Su Iklimi ve Su Potansiyeli

Aridite Indisi’ne (Kuraklik dagilis1) gore Tiirkiye’de ¢ollesmeye egilimli yarikurak ve
kurakca-yarmemli araziler, iilke topraklarinin yaklagik % 30’unu kaplar. Nemlice-yarmemli
kuraklik sinifi ile birlikte bu oran % 60’a ulasir.

Tiirkiye’de toplam kullanilabilir su tutari, 112 milyar m3 (112 kms) olarak hesaplanmustir.

Tiirkiye niifusunun 2019 yilina goére toplam yaklasik 83 milyon (83,154,997) ve toplam
kullanilabilir su tutarmin 112 milyar ms oldugu (TUIK, 2020; Kalkinma Bakanligi, 2014; DSI,
2020) dikkate alindiginda, Tiirkiye’de kisi basina yillik ortalama yaklasik 1350 m3 kadar su diistigi
bulunur. Niifusun hala artmakta oldugu Tiirkiye’de, bu tutar Diinya ortalamasinin yaklasik % 18’ine
karsilik gelir. Baska bir deyisle, Tiirkiye su zengini bir iilke degildir, 6yleymis gibi yasayan bir
iilkedir.

IKLIiM VE CEVRE UZERINDEKIi ETKILER

Canl1 yasamin baslangicindan bugiine kadar iklim, tiirlerin evrimi ve ¢esitliligi lizerinde en
onemli etkenlerden birisi olmustur. Oldukg¢a yavas ve zamana yayilmis bir halde gergeklesen kiiciik
degisimler gectigimiz yiizyila kadar ekolojik denge ile uyumlu bir seyir izlemistir. Giines’ten gelen
enerji miktarindaki degisimler, okyanusal ve atmosferik siiregler, volkanik piskiirmeler ve
atmosferdeki birikimleri insan etkinliklerinden kaynaklanan sera gazlarinin artislari, iklimde
meydana gelen degisikliklerin temel sebepleri arasinda sayilmaktadir.

Sanayi Devrimi ile birlikte sera gazi birikimlerindeki (konsantrasyon) hizli artis ve buna
bagh olarak gelistigi diislinlilen kiiresel 1sinma ve yasanmakta olan olumsuz sonuglari, iklim
arastirmalarin1 ¢ok daha onemli bir konuma tagimistir. Devletlere, iklim degisikligi konusunda
bilimsel raporlar hazirlamak i¢in 1988 yilinda Birlesmis Milletler himayesinde Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ortakliginda Hiikiimetleraras: Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur.

Sanayi Devrimi’nden bu yana gezegenimizin yiizey sicakliginin ortalama yaklagik 1.2°C
derece kadar artis gostermis oldugu belirlenmistir. IPCC raporlart ve cesitli arastirmalarda
gezegenimizin yilizey sicakliginin yiizy1l sonuna kadar en fazla 2°C derece artis géstermesinin kabul
edilebilir oldugu ve Onlem alinmaz ise gezegenimizin iklim diizeninin kalic1 olarak degisime
ugrayacagl “bilimsel olarak” kanitlanmistir. “Kirmizi alarm” olarak degerlendirilen IPCC
(Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli 1988) “Iklim Degisikligi 2021: Fiziksel Bilim Temeli
Raporu” insanligin uluslararasi kabul goren 1.5°C’lik geri doniilmez esik noktasina tehlikeli bir
yakinlikta oldugunun, i1smnmanin engellenmesinde mevcut c¢abalarin yetersiz kaldigiin altini
cizmektedir.

Diinyanin geri kalanindan iki ila {i¢ kat daha hizli 1sinan ve iklim degisikligine kars1 en
savunmasiz bolgeler olarak kabul edilen kutuplar hizla erimektedir. 1994 yilindan beri, y1llik olarak
toplamda 400 milyar ton civarinda buzul kaybolmustur.

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) 2021 yili raporunda okyanus asitlenmesinin rekor
yiiksek seviyeye ulastigini tespit etmistir. Deniz seviyesinin yiikselis orani son 20 yilda iki katina
cikmistir. Sanayi Devrimi’nden beri okyanus suyu asitlenme miktar1t %30 oraninda artmustir.
Okyanuslar dogal karbon yutagidir ve atmosferdeki karbondioksit gazinin bir kismini emer.
Atmosferdeki karbondioksitin asir1 diizeye ¢ikmasi sonucunda, okyanuslarin tuttugu karbon miktari
da yiikselmekte; okyanuslarin karbon emme kapasitesi azalmakta, bir¢ok deniz canlisinin yasam
dongtisii de olumsuz etkilenmektedir.

Iklim degisikliginin ekolojik dengeyi bozmasinin sosyal ve ekonomik hayat iizerinde biiyiik
etkileri bulunmaktadir. “Sayilarla Kurakhk 2022 Raporu iklim degisikligi ile siddetlenen
kurakliklarin diinya genelinde en biiylik tehditlerden biri oldugunu; kiiresel olarak yaklasik 55
milyon insanin her yil kurakliktan dogrudan etkilendigini ortaya koymaktadir. Kuraklik diinyanin
hemen her yerinde hayvancilik ve tarim i¢in en ciddi tehlike haline gelmektedir. Raporda 2050
yilina kadar 216 milyon insanin su kithgi, kuraklik, tarimsal verimin azalmasi nedeniyle go¢

etmesinin beklendigini sdylemektedir.
W Upan



IKLiM SISTEMININ BiLESENLERI
Fiziksel Iklim Sistemi Nedir? Nasil Cahsir?

IKLIM SISTEMININ
BILESENLERI
| |
I | | | 1
Atmosfer Hidrosfer Litosfer Biyosfer
(Hava Kiire) (Su Kiire) (Tas Kiire) (Yasam Kiire)

Kiiresel iklim, en genel anlamiyla, bes bilesen arasindaki karsilikli etkilesimleri de igeren
cok karmasik bir sistemdir ve Fiziksel Iklim Sistemi ya da daha kisa bir deyisle /k/im Sistemi olarak
adlandirilir.

Tim atmosfer hareketlerinin enerji kaynagi Giines’tir. Giines’ten gelen kisa dalga boylu
enerji (GKDB Giines 1sinimi1) atmosferi gegerek yeryliziine ulasir (Sekil 4). Giines enerjisinin
atmosferden gegisi sirasinda ¢ok az enerji emilir ve bu da atmosferin 1sinmasina harcanir. Ancak,
enerjinin ¢cogu yiizeyde sogurulur (emilir) . Once yiizey 1sinir, sonra iizerindeki hava yiizeyden
baglayarak 1sinir. Bu da yeryliziinii atmosfer i¢in ana 1s1 kaynagi yapmaktadir. Isinmanin tutari,
giiniin ve y1lin zamani kadar ylizeyin sekline ve 6zelliklerine biiyiik 6l¢tide baghdir.

Glines’ten salinan ve yeryiiziine ulasan enerjinin esitsiz dagilimi, riizgar olarak bildigimiz
yatay hava hareketlerini ve bulutlar ile yagislar1 olusturan dikine hava hareketlerinin (konveksiyon)
dogrudan olusmasina neden olur. Sonug olarak, Giines’ten gelen ve atmosferde ¢esitli siireglere
katilan enerji, uzaya geri doner. iklim sistemini yoneten Giines enerjisi cesitli zaman &lgeklerinde
degismektedir. Bu nedenle, iklim de degismektedir.

Fiziksel Iklim Sisteminin Bilesenleri

IKklim, fiziksel iklim sisteminin alt sistemleri ile etkilesim icinde bulunan ve onlardan etkilenen
atmosfer degisimlerini ve “dis” etmenleri icerir.

> [klim sistemindeki icsel interaktif bilesenler;

Atmosferi, okyanuslari, deniz buzunu, kara yiizeyini ve ozelliklerini (yer sekilleri, bitki
Ortiisti, yeryiiziiniin Giines 1s1tmmmin1 yansitma orani (albedo), canh kiitle ve ekosistemler, vb.),
kar ortiisiinii, karasal buzulu (dag buzullarini, Antarktika ve Gronland’daki buzul kalkanlarini)
ve hidrolojiyi (nehirleri, golleri, yer tistii ve yer alt1 sularini) igermektedir.

Bu ana bilesenler, atmosferik siirecleri kuvvetli bir bicimde etkileme giiciine sahiptir.
Atmosferin kendisi s6z konusu oldugunda, bir¢ok 6zelliginin kendi gaz bilesimince etkilendigi
goriiliir. Atmosferin gaz bilesimi ise, yeryiiziindeki hayvan ve bitki yasamindan etkilenir. Ornegin
insan etkinlikleri, azot ve oksijen gibi gazlarin ve su buhari, CO2, CH4 ve N20O gibi etkin sera
gazlarinin atmosferik birikimlerini (konsantrasyon) dogrudan etkiler.

> [klim sistemindeki dis bilesenler;

Giines’i ve enerjisini, yerkiirenin ekseni ¢cevresindeki doniisiinii, Giines-Yer geometrisini,
yerkiirenin yoriingesini, kara ve deniz dagihisini, karalarin fiziki cografi ézelliklerini,
okyanus tabam topografyasim ve havza sekillerini, atmosfer ve okyanuslarin temel
bilesimini ve kiitlesini icerir.

Bu bilesenler, dogal nedenler ile degisebilen “ortalama” iklimi belirlemektedir. GKDB
Giines 1sinmmindaki ya da yerkiirenin yiizeyinden salinan giden uzun dalga boylu (GUDB) kizil
oOtesi 1sinimdaki dalgalanmalar nedeniyle, atmosferin dis ylizeyine ulagan ortalama net 1sinimdaki
herhangi bir degisiklik, sistemin 1s1n1msal zorlanmasi olarak bilinen siireci etkiler.

Giines'ten gelen 151n1m enerjisindeki degisiklikler ve yanardag piiskiirmesi gibi atmosfere
cok biiyiik tutarlarda volkanik kiil ve gaz salimina (emisyon) yol agan dogal olaylar nedeniyle
atmosferin bilesiminde olusan degisiklikler, konuyla ilgili baslica olas1 degisiklikler arasinda
sayilabilir. Oteki dis zorlamalar, sera gazlarinin salimlarindaki buna bagli olarak da sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerinde gozlenen artislar gibi insan etkinlikleri sonucunda olusabilir.



GUNES RADYASYONU VE KURESEL ENERJI DENGESI
Giines ve Yer Isitnimi

fklim sisteminin sicaklik, basing, riizgir, yagis, bulut ve nem gibi tim oOgeleri,
yerkiire/atmosfer sisteminin i¢indeki enerji transferi (tasinmasi) ve dontistimlerinin bir sonucudur.
Glines, yerkiire ve atmosfer, birlikte muazzam bir 1s1 motorunu olusturur. Yeryliziine ulasan Glines
1sinlar1, ekvator ve ¢evresine yil boyunca dik ve dike yakin agilarla geldigi igin ekvatoral ve tropikal
bolgeler daha fazla 1sinir. Tropikler ile orta enlemler ve kutuplar arasindaki bu enerji ve sicaklik
farki da genel atmosfer dolasimi ile hava olaylarinin olusmasina neden olur

Radyant enerji teknik olarak elektromanyetik radyasyona (1s1tmim) karsilik gelmesine
karsin, kisaca Giines 1s1n1imu olarak da adlandirilir.

Yerkiireyi ilgilendiren elektromanyetik 1s1mim iki bashk altinda incelenebilir;
*Glines’ten yerkiireye ulasan GKDB Giines 1s1nimi
*Yeryiiziinden salinan GUDB karasal ya da yer 1s1nimu.

Glines enerjisi, uzaydan yeryiiziine dogru tasindigi icin atmosfer ile etkilesim i¢indedir.
Giines enerjisinin bir boliimii, atmosferden uzaya geri yansir, bir boliimii emilir ve 1s1ya doniisiir,
bir boliimii de yeryiiziine gecer (transmisyon). Yeryliziine isleyen ve orada emilen 1s1nim, ylizeyi
1sitir, suyu buharlastirir, karlar eritir ve toprak ortiisiinii 1sitir. Bunun sonucunda, Giines 1simnimi,
cesitli enerji bigimlerine doniisiir. Sonunda bu enerji de atmosfere gecer, orada emilir ve uzun dalga
boylu (UDB) 1s1n1m olarak yeryiiziine ve uzaya dogru yeniden salinir.

Yerkiirenin Hareketleri ve Yerkiire-Giines Iliskileri

p— RO‘l‘EIS‘{OI'I. yerkdrenin kendi ekseni gevresindeki déndsdddr. Yerkidrenin
kuzey ve giiney kutup noktalanni birbirine baglayan ekseni cevresinde 24
saatte tamamladigi bu hareketi sonucunda, gece ve glindiziin glnlik dénglsd
olusur.

Yerkiirenin
Hareketleri
ve
Giinesle
I'[liskileri

p— RE\"OlUS‘,"OH, yerkidrenin Gines'in cevresindeki yoringesini, baska bir
deyisle ekliptik dazlemini izleyerek yaptigi donis hareketidir. Yilhk déngi.

— Presesyon {\,r'a | pa la ma)DUnya'mn rotasyon sirasinda, bagini sallayan bir
topac gibi yalpalayarak yapti donis hareketidir.

Yerkiirenin Enerji Biitcesi

Atmosferin Gilines’e bakan dis yiiziindeki bir alanda, bir metrekarelik bir ylizeye
saniyede diisen enerji tutarinin yaklagik 1367 Watt (W) oldugunu ve bu degerin, kisa siirelerde
degismedigi icin Giines sabiti olarak adlandirildigini gérmiistiik. Ancak, gezegenimiz kiire
bi¢imli oldugu icin, herhangi bir zamanda yaris1 geceyi yasar. Bu yiizden, atmosferin dis
ylizeyindeki bir noktaya gelen ortalama enerji tutarinin, ger¢ekte bu degerin yaklasik dortte
birine (342 W/m2) diistiigli hesaplanmistir.

Gilines 1sinmminin yaklasik % 31°1 (yerkiirenin ortalama albedosu) yeryiiziinden ve
atmosferden yansiyarak ve sacilarak; % 57’si atmosferden geri 1s1yarak ve yaklasik % 12’si
yerden geri 1s1yarak atmosfer penceresi yoluyla uzaya kagar. Sonugcta, gelen Giines enerjisi,
gezegensel olarak, yansima, sacilma Ve iginim yoluyla uzaya geri donmiis olur.



DOGAL iKLiM DEGISIKLIKLERI: LEVHA HAREKETLERI VE
MILANKOVIC DONGULERI
Levha Tektonigi Nedir?

Mantonun litosferden gorece daha sicak ve daha akiskan {ist boliimii astenosfer olarak
adlandirilir. Litosferi olusturan genis ve kati levha pargalari, astenosferdeki konveksiyon
hiicrelerinin olusturdugu i¢ dolagima bagli olarak hareket etmektedir. Bu biiyiik 6lcekli
diizenek, levha tektonigi (plaka tektonigi) olarak adlandirilir.

Levha tektonigi kuramina gore, litosfer astenosfer lizerinde hareket eden ¢ok sayida
levhaya ayrilir. Volkanik etkinlik, deprem etkinligi ya da volkanik ve deprem etkinlikleri
birlikte, ¢ogunlukla levha sinirlarini isaret eder. Levhalar, bu sinirlar boyunca uzaklasir
(diverjans), yaklasir (konverjans) ya da yanal olarak hareket eder. Levha hareketleri dogal
deniz yollarin1 agar ve kapatir, okyanus havzalarini olusturur ve genisletir, siradaglari ve /ya da
volkanlar1 olusturur. Kuskusuz bunu yaparken Diinya’daki riizgarlar1 ve okyanus akintilarini
yavas ama genis 0l¢ekli ve onemli diizeyde degistirir.

Okyanus gukuru

Okyansu:;-onasn (hendegi)
Uzaklagan ;(;tl(al;k;;an Kita-okyanus
levha simin tevha st yaklagan Okyanus-okyanus
—— levha sinin Uzaklagan yaklagan
Transform 2 / r\g‘ e levha simin levha sinin
levha sinini I — ==ty

v

Litosfer

Genel olarak okyanus tabanlarindan ve kitalardan, yani okyanusal ve kitasal kabuktan
olusan okyanusal ve kitasal levhalar, yilda birkag mm ya da cm hizla siiriiklenir, daha kiigiik
parcalara ayrilir, birbirinden uzaklasir (ayrilir) ya da birbirine ¢arpar. Bu hareket, dogal deniz
yollarin1 agar ve kapatir, okyanus havzalarim1 olusturur ve genisletir, siradaglart ve /ya da
volkanlar1 olusturur. Kuskusuz bunu yaparken Diinya’daki riizgarlar1 ve okyanus akintilarini
yavag ama genis Ol¢ekli ve onemli diizeyde degistirir.

Levha Tektonigi, Iklim ve iklim Degisikligi Iliskisi

Milyonlarca yil boyunca, atmosferdeki karbondioksit (CO2) tutari, diger etmenlerin
yani sira, silikatli kayacglarin (6rnegin granit, kuvarsit, gnays vb. gibi silisyum igeren ¢esitli
magmatik ve metamorfik kayaclar) kiiresel olarak hava kosullarinin denetimindeki ayrigsmaya
maruz kalmasiyla diizenlenir. Kalsiyum silikatlar su ile karigtiginda, 6rnegin atmosferden gelen
CO2 kayaglardaki kalsiyum ile tepkimeye girerek kalsiyum karbonat (CaCO3) olusturur.
Sonug, dogal bir yolla atmosferden CO2’nin uzaklastirilmasidir. Ac¢ikta kalan silikatlar, yiiksek
nem, yagis ve sicaklikla nitelenen tropikal bolgelerde ayrismaya daha yatkindir. Tropiklerin
yakinindaki sicak ve nemli bolgelerde biiyiik oranlarda silikat kayalar1 varsa, atmosferden daha
fazla CO2 uzaklastirilir, bu da kiiresel sera etkisini azaltir ve iklimi sogutur. Tropikal ve
subtropikal bolgelerde silikat kayalarmin yoklugunda atmosferde daha fazla CO2 birikir ve

iklim daha sicak olur.
W é/w



Milankovi¢ dongiileri olarak da adlandirilan, Diinya ekseninin egimindeki ve Diinya'nin Giines
cevresindeki yoriingesinin seklindeki yavas degisikliklerin yerkiire iklimi tizerindeki etkisi, yani orbital
zorlamasidir. Ozetle, kiiresel iklimi etkileyebilecek olan baslica astronomik iliskiler, yerkiirenin
Glines’in gevresindeki yoriingesinin seklindeki (E) degisiklikler (eksantrisite daha yuvarlak ya da daha
eliptik) ile yerkiirenin eksen egikligindeki (T) ve presesyonundaki (P) (doniis ekseninin yoniindeki)
degisiklikleri igerir. Sekil bir sonraki sayfadadir.

INSAN KAYNAKLI iKLiM DEGISIiKLiKLERi: KUVVETLENEN SERA
ETKIiSI VE KURESEL ISINMA
Isimmmsal Zorlama Nedir?

“Normal kosullarda” yer/atmosfer sistemine giren GKDB Giines enerjisi ile geri salinan
GUDB yer 1sinimi1 ortalama kosullarda dengededir. Giines 1s1nimu ile yer 1sinimi arasindaki bu
dengeyi ya da enerjinin atmosferdeki ve atmosfer ile kara ve okyanus arasindaki dagilisini
degistiren herhangi bir etmen, iklimi de etkileyebilir. Yer/atmosfer sisteminin enerji dengesindeki
herhangi bir degisiklik ise 1s1mmmsal zorlama olarak adlandirilir.

Atmosferdeki Degisken Gazlar ve Aerosoller:
Aerosol: bir katmin veya bir sivinin gaz ortami igerisinde dagilmasidir. Duman, sis ve spreyler
ornek olarak gosterilebilir. 10 mikrondan daha kiigiik capli sivi.

Su buhar, c¢esitli asili parcaciklar ve ozon, degisken gazlarin ve aerosoller onemli
orneklerdendir. Onemli sera gazlarinin atmosferdeki tutarlari Sanayi Devrimi’nden beri
artmaktadir.

Dogal Sera Etkisi:Yerkiirenin sicaklik dengesinin kurulusundaki en 6nemli siire¢ olan dogal
sera etkisinin olusumu atmosferin GKDB Giines 1sinimin1 gegirme, buna karsilik GUDB yer
1sinimini1 tutma egiliminde olmasina baglidir.

Sera etkisi, atmosferdeki gazlarin gelen Giines 1sinimina karsi1 gegirgen, buna karsilik geri salinan
uzun dalga boylu yer ismimina karsi ¢ok daha az gecirgen olmasi nedeniyle, yerkiirenin
beklenenden daha fazla isinmasii saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen dogal siire¢ olarak
tanimlanabilir.

Kuvvetlenen Sera Etkisi , Cesitli insan etkinlikleri sonucunda atmosfere salinan sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerinde gozlenen artislar, yerkiire’'nin GUDB 1smnim yoluyla soguma
etkinligini zayiflatarak onu daha fazla isitma egilimindeki bir pozitif 1simmimsal zorlamanin
olusmasin1 saglar. Yerkiire/atmosfer ortak sisteminin enerji dengesine yapilan pozitif katki,
kuvvetlenen sera etkisi olarak adlandirilir. Bu da kiiresel i1sinmanin hizlanmasi anlamina
gelmektedir.

Kiiresel 1sitnma, Sanayi Devrimi’nden beri, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma,
tarimsal etkinlikler ve sanayi siirecleri gibi ¢esitli insan etkinlikleri sonucunda atmosfere salinan
sera gazlarmin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagh olarak, sehirlesmenin de katkisiyla
dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve atmosferin alt katmanlarinda

saptanan sicaklik artis1 seklinde tamimlanabilir.
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INSAN KAYNAKLI iKLiM DEGIiSIKLIKLERI:
FOSIL YAKITLARIN YAKILMASI VE ORMANLASTIRMA BAGLAMINDA
KURESEL ISINMA SORUNSALI
Ormansizlasma ve Fosil Yakit Yanmasinin Iklim Degisikligi Acisindan Farkhlasmasi

Ormansizlagmanin ve fosil yakitlarin yakilmasi sonucu olusan, kuvvetlenen sera etkisini
ve insan kaynakli iklim degisikligini 1yi anlayabilmek i¢in karadaki karbon ve fosil yakit
karbonu ¢ok farkl: sekillerde ele alinmalidir.

Karbon, kara ve atmosfer arasinda her zaman dogal olarak ve insan eylemleri yoluyla
karsilikli degismektedir. Bu nedenle, ormansizlasma gibi olumsuzluklar nedeniyle kara
biyosferinden (toprak, bitkiler) kaybedilen karbondioksit (CO2), basitge zaten “aktif” karbonun
karadan atmosfere aktarilmasidir (Tiirkes, 2021b). Aymi sekilde, aga¢c dikmek ve
ormanlastirmak da bu aktif karbonun bir kismini atmosferden topraga geri dondiirtir. Buna
karsilik, yanan fosil yakitlardan yayilan CO2, milyonlarca yildir aktif kara-atmosfer karbon

degisimine karsi kalic1 olarak kilitlenmis olan karbondan gelir.

ATMOSFER KARBONU\/\

(havadaki karbondioksit (CO,) A /‘

Saniyelerden yizyillara _ f
kadar degisen zaman \

olgeklerinde, dogal ve

insan stregleriyle toprak

ve atmosfer arasinda

gerceklesen surekli
degisim.

Fosil karbon
milyonlarca yildir
atmosfere kars kilitli
kalmisti. Tek istisnasi,

|
|
|
|
|
|
KARA KARBONU : yalnizca insan
|
|
|
|
|
-

&—  etkinligi madenciligi
ve yanma yoluyla
atmosfere salinmasi
ve atmosferdeki
birikiminin
artmasidir.

(vejetasyon ve topraklar)

FOSiL KARBON

(Diinya'da yakilan fosil yakitlar;
kémiir, petrol, dogal gaz, vb.)

Karbon, karasal biyosfer ve atmosfer arasinda saniyeler, giinler, on yillar ve yiizyillar

gibi zaman 06lgeklerinde karsilikli olarak degisirken, fosil karbon milyonlarca yildir yeraltinda

jeolojik rezerv olarak atmosfere karsi kilitlenmistir. Bunun tek istisnasi, fosil karbonun
madencilik ve yanma yoluyla atmosfere salinmasi ve atmosferdeki birikiminin artmasidir

Bu nedenle, agac dikerek ya da ormanlastirma vb. gibi c¢esitli yollarla karbonu
atmosferden topraga geri tasimak, fosil yakit salimlarin1 ancak belirli ve kiigiik bir oranda

dengeleyebilir.

Kuskusuz, BMIDCS Paris Antlasmasi’nin kiiresel 1sinma hedeflerini tutturmak Ve
giderek hizlamp siddetlenen insan kaynakli iklim degisikligini azaltmak igcin ormanlart koruyup
gelistirerek yutak kapasitesini artirma yoluyla insan kaynakli karbonu arazide tutmak (negatif
salimlar) ¢ok onemli bir iklim degisikligi savasimi eylem ve politikasidir. Ancak bunlar,
dogrudan fosil yakit kullamimini azaltma, fosil yakitli enerji sistemlerinden 10-15 yillik bir
donemde (6rnegin, komiirlii termik santrallerden 2030°a ya da 2035 e kadar, vb.) vazgegcmek
ve giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerjilerin birincil enerji kaynaklari i¢indeki payini
artirmak (bol ve yenilenebilir ucuz elektrik), enerji tasarrufu, iklim ve c¢evre dostu
stirdiiriilebiliv tarum ve dongiisel ekonomi gibi cesitli olceklerdeki etkili iklim degisikligi
miicadele politikalarinin ve eylemlerinin yerini tutmayacaktir



ASIRI HAVA VE iKLiM OLAYLARI:
SICAK HAVA DALGALARI, SIDDETLI YAGISLAR VE KURAKLIKLAR
Asiri Sicak Kosullarda, Kuvvetli Yagislarda ve Kurakliklarda Gozlenen Bolgesel
Degismeler

Karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diazotmonoksit (N20) gibi baslica sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerinin ¢esitli insan etkinlikleri nedeniyle sanayi devriminden beri hizla
artmasi sonucunda kuvvetlenen sera etkisinin en 6nemli sonucu, yerkiirenin enerji dengesi lizerinde
ek bir pozitif isinimsal zorlama olusturarak, Diinya ikliminin daha sicak ve daha degisken olmasim
saglamasidir.

Gozlenen degisme ve egilimlere ek olarak, iklim model benzesimleri, genel olarak alt
troposfer ve yiizey hava sicakliklarinda 6ngoriilen artig egilimi, artan termal enerji (pozitif 1s1nimsal
zorlama) ve hizlanan ve/ya da kuvvetlenen hidrolojik dongii ile baglantili olarak, 21. yiizyilda
Diinya’nin birgok bolgesinde asir1 hava ve iklim olaylarinin ve afetlerinin siklik ve /ya da siddetinde
artiglar olabilecegini gostermektedir.

Asiri Sicak Kosullarda, Kuvvetli Yagislarda ve Kurakliklarda Gozlenen Bolgesel
Degismeler

Insan kaynakli iklim degisikliginin, Diinya’nin her yerindeki birgok hava ve iklim
ekstremlerini (asiriliklarini) simdiden etkiledigini goriiyoruz. Sicak hava dalgalari, daha kuvvetli
ve siddetli yagislar, kurakliklar ve tropikal siklonlar gibi asir1 olaylarda gézlemlenen degisikliklerin
ve Ozellikle bunlarin insan etkisine atfedilmesinin kanitlar1 yaklasik son 10 yilda daha da
giiclenmistir. 1950'lerden bu yana ¢ogu kara bolgesinde asir1 sicaklarin (Sicak hava dalgalarini
icerir.) daha sik ve daha siddetli hale geldigi, asir1 soguklarin (soguk hava dalgalari dahil) daha az
siklikta ve daha az siddetli oldugu neredeyse kesindir ve insan kaynakli iklim degisikligi bu
degismelerin ana itici giictidiir.

Hiikiimetler aras: iklim Degisikligi Paneli IPCC) 6. Degerlendirme Raporu (AR6) 1.
Cahsma Grubu’nun hazirladig: iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli Raporu’nun kiiresel
iklim sistemindeki degisikliklerinin bilimsel degerlendirmesine iligskin ana ¢iktilar1 ve mesajlarina
gore, denizlerdeki 1s1 dalgalarinin siklig1 1980'lerden bu yana yaklasik iki katina ¢ikmistir ve insan
etkisi biiyliik olasilikla en az 2006'dan beri bunlarin ¢oguna katkida bulunmustur.

Sonug olarak, kiiresel 1sinmadaki her artisla birlikte, ekstremlerdeki degisiklikler daha da
biiyiimektedir. Ornegin her ek 0.5 °C'lik kiiresel 1stnma, bazi bdlgelerde biiyiik olasilikla sicak hava
dalgalan ve kuvvetli yagislar dahil olmak iizere, asir1 sicaklik olaylarinin siddetinde ve sikliginda
belirgin artiglara ve ayrica bazi bolgelerde tarimsal ve ekolojik kurakliklara neden olabilecektir.
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IKLIM DIPLOMASISI, BIRLESMIiS MILETLER iKLiM DEGISIKLIGI
CERCEVE SOZLESMESI VE KYOTO PROTOKOLU
Iklim Diplomasisi

Iklim degisikligi sorunsalinin ivediligi ve karmasiklig1 diplomatik siireclerde yaratici olunmasimi gerektirmektedir. Bu gergevede, iklim degisikligi diplomasisi (kisaca
‘iklim diplomasisi®), bilim, teknoloji, cografi temsil (cografi ¢esitlilik ve zenginligin temsili), politik stire¢ler, yasalar, etik, denkserlik (hakkaniyet) ve felsefe gibi zengin bir
cesitlilik barindiran ¢ok disiplinli ve disiplinler arast bir diizlemden gelen ve/va da bir bilim-politika arayiiziinden beslenen girdilere dayali uzun soluklu ve ¢ok tarafli bir
politika alani ve yaklagimi olarak tanimlanabilir.

Iklim degisikligi ulusal siirlarin disina tasmis kiiresel bir konu olmakla birlikte yerel, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeylerde bireyselden Birlesmis Milletler’e (BM)
kadar degisen genis bir diizlemde ele alinmalidir. Bu yiizden, devletler iklim degisikligi konularinin ele alinmasinda lider bir rol iistlenmek durumunda olmakla birlikte sivil
toplum, yerel yonetimler, is diinyas1 ve akademiyi igeren diger aktorler de bu siirecin gerekli olan 6nemli paydaslardir.



Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

Sera gazi salimlari belirli bir yil diizeyinde tutma ya da belirlenen bir yila kadar istenen
oranda azaltma girisimlerinin en onemlisi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (BMIDCS) oldu. Sézlesme nin hazirliklar1 BM Hiikiimetler arasi1 Goriisme Komitesi
(INC) tarafindan siirdiiriildii. Haziran 1992°de Brezilya’nin Rio kentinde gergeklestirilen BM
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (UNCED) imzaya agilan sézlesmeyi, ¢ok kisa bir siirede
Haziran 1993’¢ kadar 166 iilke ve Avrupa Toplulugu (AT) imzaladi ve sozlesme 21Mart 1994
tarihinde yirtirliige girdi. Tiirkiye 2004 yilinda bir Ek I {ilkesi olarak taraf olmustur.

BMIDCS’ nin (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ) nihai amaci,
“Atmosferdeki sera gazi birikimlerini, insanin iklim sistemi tistiindeki tehlikeli etkilerini 6nleyecek
bir diizeyde durdurmayi basarmaktir. S6zlesmenin kalbini olusturan sera gazi salimlariyla ilgili
yikiimliilikler ise “gelismis iilkelerin antropojen sera gazi salimlarint 2000 yilina kadar 1990
yili diizeyinde tutmalar1” seklinde yer almistir.

BMIDCS Kyoto Protokolii

Kiiresel diizeydeki insan kaynakli sera gazi salimlarin1 2000 sonrasinda azaltmaya yonelik
yasal yiikiimliiliikleri BMIDCS Kyoto Protokolii (KP) diizenlemektedir.

KP’nin ve Kyoto diizeneklerinin uygulanmasina iliskin yasal kurallarin ¢cer¢evesi, Temmuz
2001°de kabul edilen Bonn Anlasmasi ile cizildi. Tiirkiye 2009 yilinda bu protokole katilmistir.

BMIDCS PARIS ANTLASMASI VE SONRASI
Paris Antlasmasi Ana Ilkeleri ve Hedefleri

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) Paris Antlasmasi,
30 Kasim-13 Aralik tarihlerinde Paris’te gerceklestirilen BMIDCS 21. Taraflar Konferansi’nda,
tilkelerin ¢ok biiyiik bir boliimiince imzalanarak kabul edildi. 12 Aralik 2015°te 196 taraf {ilkece
kabul edilen BMIDCS Paris Antlasmasi, ¢ok kisa siirede 4 Kasim 2016°da viiriirliige girdi.

Paris Antlagsmasi, taraflarin 2020 yilindan baslayarak kiiresel iklim sistemini koruma,
iklim degisikligiyle savasim ve/ya da sinirlandirmaya yonelik salim azaltim yiikiimliiliklerini daha
dogrusu “niyetlerini” kapsayan yasal olarak baglayici bir kiiresel antlagma olarak kabul gordii.

Paris Antlasmas’’min ana amaci, kiiresel sicaklik artisini sanayi oncesi diizeylerinin
2°C’nin olabildigince altina ¢ekmek ya da olanakliysa 1.5°C’de sinirlandirmanin yan sira, sirastyla
diisiik sera gazi salimli ve iklim direngen bir toplum ve kalkinma yoluyla uyumlu finansman
akisinin saglanmasi olarak belirlenmistir.

Paris Antlasmasi’nda -BMIDCS ve Kyoto Protokolii’nden farkli olarak taraf iilkelerin
ekler araciligiyla gelismis ve gelismekte olan iilkeler seklinde ayrilarak farkh yiikiimliiliikler
verilmemis olmasi, baska bir deyisle tiim taraflarin goniillii katkilarinin alinmasinin amaglanmig
olusu yatmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti, 10 Kasim 2021 tarihinde BMIDCS Paris Antlasmas1’na resmi olarak
taraf oldu.

Tirkiye 2015 yilinda sunmus oldugu -bir referans senaryoya (BAU) gore sera gazi
salimlarini 2030 y1linda % 21 oranina kadar azaltma hedeflerini iceren- Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyani’ndaki 6nceki hedefini “2035°te % 45°e kadar” seklinde degistirerek hizla komiirlii termik
santralleri devreden ¢ikarmali, fosil yakitlara verdigi her tiirlii destegi kesmeli, riizgar ve giines
basta gelmek lizere yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan -daha giivenli, bol ve ucuz-

elektrik enerjisinin birinci enerjinin i¢indeki payin1 artirmalidir.
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Glasgow Konferansi’nin Ana Sonuclari ve Glasgow Iklim Pakti

1-13 Kasim 2021 tarihlerinde Iskogya’nin Glasgow kentinde gerceklestirilen BMIDCS 26.
Taraflar Konferansi’ndan (TK-26), konuyla ilgili tim kesimlerde, bilim diinyasinda, STK’larda,
BM kuruluslarinda ve taraflarda beklenti ¢ok yiikselmisti.

Glasgow Konferansi’'nda iilkeler bazi konularda ilerleme saglamakla birlikte, iklim
degisikligi savasimi ve Paris Antlagsmasi’nin 1.5 °C ve 2 °C kiiresel 1sinma hedeflerinin tutturulmasi
vb. yasamsal konularda gerekli olan ve israrla ger¢eklestirilmesi beklenen “daha giiclii, daha
azimkdr sera gazi azaltm yiikiimliiliiklerinin kabulii”, “fosil yakitlarin oézellikle komiir
kullaniminin hizla terkedilmesi” ve “etkilenebilirligi yiiksek gelismekte olan ve az geligsmis yoksul
iilkelerin gereksinim duydugu iklim finansmaninin saglanmasi” vb. konularinda olmasi gereken
ilerleme saglanamadi, bircok konudaysa basarisiz olundu.

Dahasi, tipk1 Paris Antlasmasi’nin kendisinin de bu diisiinsel yaklasimla olusturulmus ve
yaygin bir kabul gérmiis olmasina benzer sekilde, “En kotii anlasma/uzlagma hi¢ anlasma/uzlasma
olmamasindan daha iyidir.” &n savi temel almarak “Glasgow iklim Pakt1” taraflarca kabul edildi.

Glasgow'daki hiikiimetler arasi goriismeler, bazilari ilk ve ¢igir acan yiikiimliiliiklerin,
komiir kullaniminin devre dis1 birakilmasi zamana yayilmis olmasina karsin, ilk kez resmi karar
metinlerinde yer almasi, bazilarinca acik ve yeterli goriillmeyen karbon piyasalar1 kurallar1 vb.
konular, 2022 dahil oniimiizdeki yillar i¢inde gerceklere karsi sinanmasi gerekecek olan “Paris
Antlagmast’nin 1.5-2 °C kiiresel 1sinma hedeflerine ulasilmasi” gibi bazi biiylik beklentileri de
uretti.

IKLIM DEGISIKLiIGI iLE MUCADELE POLITIKALARI

Veriler, kiiresel sera gazi salimlarinin sektorel bazli analizinde tiim sektdrlerde artiglar
yasandigini; salimlarin % 25’inin elektrik ve 1s1 iiretimi, % 24’1 tarim, ormancilik ve diger arazi
kullanimlari, % 21’1 sanayi, % 14’1 ulastirma, % 6’s1 binalar ve % 10’unun - elektrik ve 1s1 tiretimi
disindaki - diger enerji etkinlik ve siireclerinden kaynaklandigimi géstermektedir. iklim degisikligi
ile miicadelede emisyon azaltimi, iklim degisikligine uyum, iklim degisikligi ile miicadele i¢in
teknoloji transferi, finansman, ormanlastirma ve yeniden ormanlastirma ve kapasite gelistirme gibi
temel politika alanlar1 bulunmaktadir.

Sera gazlarinin salimlarinin azaltiminda, salim yogunlugu agisindan ulastirma sektord,
enerji sektorili, binalar, sanayi, yerlesme, sehirlesme, tarim, ormancilik ve arazi kullanimi gibi
sektorler 6n plana c¢ikmaktadir. S6z konusu sektorler Sanayi Devrimi’nden bugiine kadar gegen
stiregte insan faaliyetlerinin en fazla gerceklestigi sektorler olup; bu sektorlerdeki hammadde,
malzeme ve enerji kullanimi hem ¢evre kirliligine hem de atmosfere salinan sera gazi emisyonlarina
neden olmaktadir.

Enerji arz1 tarafinda, enerji sektdriiniin emisyon azaltiminda, yenilenebilir enerji
politikalar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kullanimi hem salim azaltimima katki saglamakta hem de cevresel kirliligin oniine gegmektedir.
Enerji konusunda enerji verimliligi de oldukca 6nemli bir basliktir. Enerjinin, binalarda, ulastirma
ve iiretim siireclerinde verimli kullanimi hammadde ihtiyacini azaltmaktadir. Ozellikle birincil
enerji kaynaklar arasinda degerlendirilen madenlerdeki enerjinin kullanilmasi, taginmasi ve
dontstiiriilmesinde hem ¢evre kirliligi ortaya ¢ikmakta hem de emisyon olusmaktadir. Talep
tarafindaki enerjide davranigsal yaklagimlar yani tiiketicinin ve nihai kullanicinin enerji talebi,
enerjiyi verimli kullanimi, enerji talep yOnetim sistemleriyle enerjiyi yararli hale getirmesi
onemlidir. Talep tarafinda enerji kullanimini diistirecek unsurlarin iklim degisikligi ile miicadelede
onemli oldugu diistiniilmektedir.




Insan kaynakli sera gazi salimlarinin azaltiminda ncelikli ele alinmasi gereken enerji
yogun sektorlerden biri, ulastirma sektoriidiir. Ulastirmada emisyon azaltimi ig¢in
elektrifikasyon yontemi yani elektrikle c¢alisan araglarin  kullanimi  glindemdedir.
Elektrifikasyon icin diisiik karbonlu yakitlarin tercih edilmesi, yenilenebilir ve smirli da olsa
niikleer enerji kaynaklarindan enerji temini iizerinde durulmaktadir. Ayrica hidrojen
teknolojilerinin, hidrojen yakitlarinin ve biyo yakitlarin ulastirma sektoriinde kullanilmasi
onerilmektedir. Yakit verimi yiikksek motorlarin, hammadde olarak geri kazanilmis
malzemelerin kullanimi, emisyon azaltim 6nlemleri arasindadir. Enerji ve emisyon yogunlugu
yiiksek olan karayolu ve havayolu ulagimi yerine demir yolu ile ulagimin tesvik edilmesi ve
gerekli alt yapilarin hazirlanmasi da emisyon azaltiminda dnemli bir diger secenektir.

Konutlar, hizmet binalar1 ve ticari binalardan olusan bina sektdriiniin bulundugu insaat
sektorii (2020 yil1 verilerine gore) enerji kullanimimin % 36’sindan, karbon saliminin ise
%37’sinden  sorumludur. Binalarda emisyon azaltimi i¢in enerji  verimliliginin
yayginlagtirilmasi, alan ve bolge 1sitma sistemlerinde daha verimli teknolojilerin kullanilmasi,
aydinlatma ve elektrikli ev aletlerinde daha az enerji ile yiiksek verimin alindig1 teknolojilerin
veya aletlerin kullanilmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte binalarin yapimi, binalarda
kullanilan malzeme, binalarin tasarimi ve binalarda tercih edilen ekipmanlar da emisyonlarin
azaltilmasinda 6nemlidir. Binalarda enerji verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerjinin ve
diisiik karbonlu teknolojilerin kullanimi emisyon azaltiminda 6nemli bir politika se¢cenegidir.

Sanayi sektoriinde, salim azaltimi i¢in 6zellikle imalat sanayindeki siireglerin yeniden
tasarlanmasi gerekmektedir. Sanayide iiretim siirecinin yeniden tasarlanmasi hem hammadde
ithtiyacinin azaltilmasini hem de siirece uygun teknolojilerin kullanimi ile salim azaltimini
saglamaktadir. Sanayide kullanilan enerjide, 1s1l (enerji) degeri yiiksek kaynaklarin tercih
edilmesi ve diisiik karbonlu elektrik sistemlerine gegis Onemli firsatlar sunmaktadir. Geri
dontistiiriilmiis malzeme kullanimi1 hem enerji yogunlugunun daha diisiik olmasi; hem de ek
hammadde ihtiyacini azaltmasi nedeniyle 6nemlidir. Sanayideki iiretim ve insa tasarimlarina
dikkat edilmesi, birim basina enerji tiiketiminin gdz 6niinde bulundurulmasi ve buna uygun
olarak sanayide verimi yiiksek, enerji yogunlugu ve emisyon yogunlugu diisiik tasarimlarin
tercih edilmesi 6nemlidir. Sanayide dayanakl tirlinlerin tercih edilmesi; hammadde, ara madde
veya siireglerdeki ilave ekipmanlara talebi, enerji kullanimi ve emisyonlar1 azaltmaktadir. Sera
gaz1 azaltiminda odaklanilmasi gereken bir diger nokta salimlar1 yiiksek olan kentler, kentsel
alanlardir. Kentsel alanlardaki enerjinin dogru kullanimi, alan 1sitma, alan sogutma, elektrik
kullanim1, kentsel bolgelerdeki iiretim, tiiketim veya hizmetler seklindeki ekonomik
faaliyetlerin, bir sehir plani icerisinde daha az enerji kullanan akilli sebekelerle tasarlanmasi
onemlidir.

Tarim, ormancilik ve arazi kullanim sektorlerinde, emisyon kaynaklarinin
notrlenmesi ve atmosferdeki karbon emisyonlarinin tutulmasi ve yeryiiziiniin albedosunun ¢ok
fazla degistirilmemesi agisindan olduk¢a degerlidir. Emisyonlar acisindan bakildiginda
tarimsal faaliyetler metan emisyonlarina neden olmaktadir. Hayvancilik ve giibre yonetiminde
almacak tedbirler, metan ve diazotmonoksit salimlarinin azaltilmasinda énemlidir. Onemli bir
yutak alani olan ormanlarin korunmasi ve ormanlastirma hem emisyonlarin tutulumu hem de
albedo agisindan degerlidir. Fosil yakit kullaniminin hizla azaltilmasina ek olarak, atmosferdeki
karbondioksit emisyonlarinin tutulma oranini artirmak i¢in mevcut agaclandirma faaliyetlerine
devam edilmelidir. Dogal ekosisteme, yasam alanlarina ve yasam birliklerine zarar vermeden,
ormanlardaki zayif bitki artiklarindan elde edilecek biyoyakitlar da emisyon azaltimina katki
saglayabilmektedir. Ancak emisyon azaltiminda Oncelik yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi, enerji tasarrufunun artirilmasi ve basta komiirlii termik santraller fosil yakitlarin
kullanim1 hizla terk edilmelidir. Tarimdan kaynakli emisyonlarin azaltiminda gida kayiplarinin
ve israfinin en aza indirilmesi, emisyon yogunlugu diisiik gidalarin ve ev yapimi (mutfak)
yemekleri tercih edilmesi gerekmektedir. Elektrik iiretiminde, sanayi, ulastirma, binalar ve
tarimda enerji verimliligine dikkat edilmelidir. Kapasite gelistirme, iklim degisikligi ile

miicadele ve uyum konusunda énemli bir ¢alisma alanidir.




IKLIM DEGISIKLIGINDEN ETKILENEBILIRLIiK VE UYUM

Oncelikle etkilenebilirlik ve uyum kavramlarimi tanimlamak, konunun daha iyi
anlagilmasini saglayacaktir.

-Iklim degisikliginden etkilenebilirlik, “bir topluluk ya da sistemin (fiziki cografyaya
iliskin ve ekolojik sistemin ya da sosyoekonomik sektoriin) iklim degisikligi stresinden etkilenme ya
da etkiye acik olma derecesi, gerilimi karsilama ya da yanmitlama diizeyi (duyariilik) ve iklim
degisikliklerine uyum diizeyi ya da uyum kapasitesi arasindaki iligki” seklinde tanimlanabilir.

-insan sistemlerinde uyum, zarari azaltmak ya da iyi firsatlardan yararlanmak igin var
olan ya da beklenen iklime ve etkilerine uyarlanma stirecidir.

-Dogal sistemlerde uyum ise, giincel iklime ve etkilerine uyarlanma siirecidir.

-Maladaptasyon, artan sera gazi salimlari, iklim degisikligine karsi artan ya da degisen
etkilenebilirlik, daha adaletsiz sonuglar ve simdi ya da gelecekte azalan refah dahil olmak tizere
iklimle ilgili olumsuz sonuglarin riskinde artisa yol agabilecek “yanhs uyum” eylemleridir

1. Ekosistemlerin ve insanlarin Etkilenebilirligi: Giiniimiizde yaklasik 3.3 ila 3.6
milyar insan iklim degisikligine karsi olduk¢a savunmasiz durum ve kosullarda yasiyor.
Tiirlerin yiiksek bir oram1 iklim degisikliginin etkilerine aciktir. Insan ve ekosistem
etkilenebilirligi birbirine baghdir. Ote yandan, iklim degisikliginin etkileri ve riskleri giderek
daha karmasik ve ydnetilmesi daha zor oluyor. Ornegin, ayn1 anda birden fazla iklim tehlikesi
olusabilecek ve birden fazla iklimsel ve iklimsel olmayan risk etkilesime girebilecek; buysa
genel riskin ve sektorler, bolgeler arasinda basamaklanan risklerin birlesmesi ile
sonuglanacaktir.

Sicak dalgalan ve Azalan Artan
kurakliklarin liriin gida Yerel
artigi (or. siklik rekoltesi fiyatlan ethiler
ve siddeti, vb.)
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$
Potansiyel
Tanm Azalan Azalan kiir:saeTi?bltTler
emekgilerinde insan hane (6. kiresel salgin ve
151 stresi etkisi uretkenligi gelirleri )

ekonomik bunalim,
savaglar, vb.)

2.Gelecege Uyum Secenekleri ve Fizibiliteleri: Sosyal esitsizlikleri ele alan, iklim riskine
dayali yanitlar1 farklilastiran ve sistemler arasi gecisi saglayan kamucu, sosyal, biitiinciil, cok
sektorlii ¢oziimler, birden ¢ok sektdrde uyumun fizibilitesini ve etkinligini artirir. Insana ve
dogaya yonelik riskleri azaltabilecek uygulanabilir ve etkili uyum segenekleri vardir. Ozetle
Iklim degisikligini onlemeye ydnelik etkili ve yenilik¢i yontemlerle dogal dengeyi bozmadan
stirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmek gerekmektedir.

3. Iklim Direngen Kalkinma: Herkes i¢in siirdiiriilebilir kalkinmay: ilerletmek igin uyum
onlemlerini ve bunlarin etkinlestirme kosullarini iklim degisikligi miicadelesiyle biitiinlestirir.
Dahasi karalarda, okyanuslarda ve ekosistemlerde esitlik ve sistem gecisleri ile ilgili sorularin
yani sira, kent ve altyapi, enerji, sanayi, toplum ve insan, ekosistem ve gezegenin sagligi icin
gerekli uyum eylem ve uygulamalarini igerir.



4. Biyocgesitliligin ve Ekosistemlerin Korunmasi: Biyogesitliligin ve ekosistemlerin korunmasi,
iklim degisikliginin kendilerine getirdigi tehditler ve bunlarin uyum ve etkileri hafifletmedeki
rolleri 1s18inda iklim direngen kalkinmanin temelidir. Kiiresel o6lcekte biyocesitliligin ve
ekosistem hizmetlerinin dayaniklihiginin korunmasinin, dogala yakin ekosistemleri de igeren
Diinya'nin kara, tatl su ve okyanus alanlarinin yaklasik % 30 ila % 50'sinin etkin ve adil bir sekilde
korunmasina bagli oldugunu goéstermektedir.

Biyogesitliligin  iklim degisikligine kars1 direngenligini olusturmak ve ekosistem
biitiinligiini desteklemek, gecim kaynaklari, insan sagligi ve esenligi, gida, lif ve su saglanmasi
dahil olmak iizere insanlara olan yararlarin yani sira afet riskinin azaltilmasina, iklim degisikligine
uyum ve savasima da katkida bulunabilir.

IKLiM DEGIiSIiKLiGi VE ENERJi VERIMLILIiGi

Atmosferdeki sera gazi salimlarmin yiizde 77’si; petrol, komiir, dogal gaz gibi fosil
yakitlarin yanmastyla olusur. Giiniimiizde, baslica sera gazlarindan olan CO2’nin atmosferdeki
miktar1, doganin kabul edebileceginden ¢cok daha hizli artmaktadir. Bunun sonucunda, yeryiiziiniin
ortalama yiizey sicakligl sanayi oncesi doneme oranla yaklasik 1.2°C artmistir. Enerji tiretiminde
ve tiiketimindeki tiim siire¢lerde agiga ¢ikan emisyonlar, iklim degisikliginin en 6nemli nedenidir.
Buna ek olarak komiir ve dogal gaz gibi yakitlarin kullanimi, sera gazlarinin yani sira azot oksitleri
(NOx) ve siilfiir oksitler gibi zehirli gazlari agiga ¢ikarmakta, bu gazlar asit yagmuru gibi yarattigi
hava kirliligi yoluyla bir¢ok saglik ve ¢evre sorununa neden olmaktadir.

Enerji verimliligi, karbon salimlarmin azaltilmasinda, dolayisiyla iklim degisikliginin
etkilerinin hafifletilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Enerji verimliligi, binalarda yasam standardi
ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol
acmadan, birim veya iirlin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasidir. Enerji verimliligi
politikalari, bir taraftan ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma hedeflerinin siirdiiriilebilirligi ile
dogrudan iligkili olmasi diger taraftan ise toplam sera gazi salimlarinin azaltilmasinda oynadig: kilit
rol nedeniyle, hassasiyetle ele alinmasi gereken alanlarin basinda gelmektedir.

Iklim Céziimleri 2050: Tiirkiye Vizyonu adli rapor, 2020-2025 yillari itibariyle niifus ve
kalkinma diizeyi artarken, enerji verimliligi sayesinde, enerjiye tahmini talebin yilda yiizde 39
oraninda azaltilabilecegini ifade etmektedir.

Calismalar, 2010-2030 yillar1 arasinda; ulasim, binalar ve sanayide verimlilik saglanmasi
ve yeni teknolojilere yonelik 8.3 trilyon ABD dolarlik yatirrmin ger¢eklesmesi durumunda; ayni
donemde kiiresel 6lgekte 8.6 trilyon ABD dolari tasarruf edilebilecegini ortaya koymaktadir. Bagka
bir deyisle, verimlilik i¢in yapilan yatirimlar kendi kendini karsilamaktadir.

Enerji verimliligini artirmak, iilkelerin enerji giivenligini saglamalar1 ve sera gazlarini
azaltma sozlerine ulagsmalarinda en 6nemli unsurlardan biridir.

Tiirkiye’de niifus ve refah diizeyindeki artisa bagli olarak, enerji tiiketim miktar1 ve iilkenin
enerji ihtiyacinda disa bagimliligr artmaktadir. Tiirkiye’de enerji ekonomisi bakimindan ¢esitli arz-
talep politikalar1 gelistirilmis olsa da disa bagimliligin Oniine gecilememistir. Tiirkiye disa
bagimhhkta 36 Avrupa iilkesi iginde 9. sirada yer almakta ve kullandigi enerjinin % 71’ini ithal
etmektedir. Enerji tedariginde disa bagimli olan ve enerji kayiplarinin fazla oldugu iilkelerde, enerji
tasarrufu ve enerji verimliligi i¢in devlet politikalar1 olusturulmakta ve enerji verimliliginin
artirtlmasina yonelik yatirimlar hayata gegirilmektedir.

Elektrik tiretiminde iiretim santrallerinde verimlilige yonelik tedbirlerin alinmasi, iletim ve
dagitimda kullanilmakta olan kablolarin, hatlarin, trafolarin iyilestirilmesi, elektrige talebi olan
bolge ile elektrigin iiretildigi bolgenin cografi olarak birbirine yakinlastirilmasi enerji verimliligini

artirmaktadir.
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IKLIM DEGISIKLIGI VE YESIL CATILAR:

Son yillarda, sehirleri daha siirdiiriilebilir ve iklim degisikligine kars1 daha direngen hale
getirmek i¢in kiiresel bir hareket ortaya ¢ikti. Sehirler daha fazla park ve yesil alan olusturuyor,
araclara ve diger kirlilik bigimlerine sinirlar koyuyor ve binalar igin enerji verimliligi odnlemleri
aliyor. Bu kapsamda, 6tekilerin yani sira, kentlerde genis alanlari kaplayan bina (bireysel konutlar,
apartmanlar, gokdelenler, AVM’ler, kamu ve yerel yonetim binalari, organize sanayiler, vb.)
catilarindan, hatta duvarlarindan yararlanmaya yonelik yaklasimlarla ve sonuglariyla daha sik
karsilastyoruz.Bunlardan birisi de yesil ¢atidir.

Yesil cati, diiz veya hafif egimli bir catinin listline yerlestirilen bir su yalitim sistemi tizerine
ekilen bir bitki Ortlisii tabakasidir. Yesil catilar, ilave donanim olmaksizin binanin enerji
performansini, hava kalitesini ve kent ekolojisini iyilestirir, yagmur suyunun yarattigi problemlere
yenilik¢i ¢oziimler iiretir.

Yesil Catilarin Bashica Cevresel islev ve Yararlari

O Kentin Havasini Soguturlar: Sehirler, onlar gevreleyen kirsal alanlardan daha sicaktir. Asfalt
yollar ve beton binalar Gines 1s18inl emdikten sonra isI enerjisi yayar; arac¢ egzozlari ve klimalar
ek is1 Gretir. Buna “kentsel i1s1 adasi etkisi” denir ve bu etki sehir merkezlerini komsu kirsal ya da
yari kirsal alanlardan birka¢ derece daha sicak yapabilir.

Opysaki yesil gatilar bu afetsel etkiyi azaltabilir; sehirleri iklime daha dayanikli — direngen
hale getirebilir ve sicak dalgalari riski en yiliksek olan insanlar1 koruyabilir. Bunu, koyu renkli
yiizeyleri Giines 15181n1 emmek yerine yansitan parlak bitki ortiisii ile degistirerek yaparlar. Bitkiler
ayrica, atmosfere nem saldiklarinda, sehirleri gorece sogutan evapotranspirasyon (buharlagsma-
terleme) adi verilen bir siiregten gegerler.

O Enerji ve Saglik Bakim Maliyetlerini Azaltirlar: Yesil ¢atilarin serinletici etkileri enerji
maliyetini azaltabilir. Yaz aylarinda yesil gatilar tiim binalar1 serinletir, bu da sogutma (klima)
gereksinimini azaltir. Yesil catilar yalitimi iyilestirdigi i¢in, soguk aylarda binalarda 1s1 tutulmasinm
da artirabilir.

O Kentsel Selleri Onlerler: Basitce su doken geleneksel catilarin aksine, yesil ¢atilar suyu
emebilir ve bu da kentin drenaj sistemleri lizerindeki yiikiin bir kismini ortadan kaldirir. Bitkilerin
gelismek i¢in suya gereksinimi vardir ve yesil ¢atilar, firtinalar sirasinda suyu giivenli bir sekilde
tutan bir nem emme katmanina sahiptir.

O Suyu Siizerler: Kirlilik, drenaj sistemleriyle ilgili baska bir sorundur. Bir sehre yagmur
yagdiginda, su kirletici maddelerle dolar. Bu kirleticiler daha sonra yeralt1 boru aglariyla nehirlere
ve gollere taginir; bu da yeralt1 ve yeriistii igme suyu kaynaklarinin kirlenmesine neden olabilir.
Yesil catilardaki bitkilerse, yagmur suyunu filtreleyerek zararli toksinleri uzaklastirir ve igme
suyunun kirlenme riskini azaltir.

O Gida Giivenligini Gelistirirler: Cat1 ¢iftciligi giderek daha popiiler hale geliyor. Cati
ciftliklerini uygulamak, standart az bakim gerektiren yesil ¢atilardan daha zordur, ancak bir¢ok
yarar1 vardir. Cati ciftlikleri, stirekli bir iirlin arzi saglayarak bir sehrin gida giivenligini
destekleyebilir. Ayrica topluluk iiyelerinin diyetlerini g¢esitlendirerek yiyecek yetersizliginde ve
bugiinlerde oldugu gibi- yiiksek gida fiyatlarinda insanlarin beslenme diizeylerini iyilestirebilirler
ve gida giivencelerini saglayabilir.

O Sosyal Uyum ve Savunuculugu Saglarlar: Yesil catilar, baska tiirlii bitki Ortiistine erigimi
olmayan sehir sakinleri i¢in hos bir rahatlama saglar. Yesilliklere yakin olmanin stresi azaltmaktan
hafizay1 ve saglig gelistirmeye kadar sayisiz psikolojik ve fizyolojik yarar1 vardir. Yesil ¢atilar ayni
zamanda insanlar gatilarinda sosyallesmeye tesvik etmektedir, ilk olarak, komsularm birbirini
tanimasini saglar; ikinci olarak, asiri hava olaylari sirasinda insanlarin dayanisma i¢inde olmalarini

ve birbirlerine yardim etmelerini kolaylastirabilir.
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IKLiM DEGISIKLiGI VE TARIMA ETKIiSi
iklim Degisikligi Kosullarinda C3 ve C4 Bitkilerinin CO2 Giibrelemesine
Farkh Yanitlan

Glinlimiizde tiim karasal bitkilerin yaklasik %95'ini i¢eren ¢cogu fotosentetik (fototrof)
organizma, Calvin Doéngiisii ad1 verilen biyokimyasal bir yolla karbonu sabitler. Calvin
Dongiisti, organizmalarin 6zellikle bitkiler ve alglerin havadaki CO2'den enerji ve yiyecek
olusturdugu siirectir.

Calvin dongiisiiniin ilk adimi, {i¢ karbon atomu igeren kararli bir ara bilesik (3-
fosfogliserik asit) tiretimini igerir. Bu nedenle, bu isleme C3 fotosentezi ve bu sekilde
metabolize olan bugday, piring, pamuk, soya fasulyesi, seker pancar1 ve patatesler vb.
bitkilere C3 bitkileri denir.

Bununla birlikte, misir, seker kamis1 ve bircok tropikal cayir1 icermek iizere bazi
bitkiler, dort karbonlu bir bilesik iireterek fotosentetik isleme baslar. Aslinda, misir ve seker
kamusi, genellikle boyle diisinmememize karsin, birer ot tiiriidiir. Bu tip bitkilere C4 bitkileri
denir. C4 bitkileri CO2 artiglarina C3 bitkilerine gére daha az tepki verir. Bu nedenle, CO2
giibrelemesinin (atmosferdeki birikimi Sanayi Devrimi’nden beri hizla artmakta olan fazla
CO2’nin neden oldugu fotosentez oranindaki artig) C3 bitkilerinin biiylime hizi {izerinde
onemli bir etkisi olabilirken, C4 bitkileri {izerinde biiylik bir etkisinin olmasi
beklenmemektedir. Misir gibi belirli tarimsal tiriinler, yiikksek CO2'li bir diinyada C3 kokenli
yabani otlara kiyasla dezavantajli olabilir. C3 diinyasi i¢inde bile farkli bitki tiirlerinin, CO2
artislarina eslik edebilecek sicaklik ve nem varligindaki (6rnegin yagis rejimi, toprak nem
icerigi) degisikliklere farkl tepkiler gostermesi beklenmektedir.

SURDURULEBILIR KALKINMA AMACLARI VE IKLIiM DEGISIKLIGI

Siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari
tiiketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina imkén verecek sekilde bugiiniin ve
gelecegin yagsamini ve kalkinmasini programlama anlamini tagimaktadir. Stirdiiriilebilirligin bir
kavram olarak tarim, ormanlar ve balik¢ilik gibi yenilenebilir kaynaklar konusunda ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Siirdiriilebilir kalkinma cevresel, toplumsal ve ekonomik boyutlari olan
bir kavramdir.

- Sirdiriilebilir kalkinma kavrami ilk kez, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nca hazirlanan Brundtland (Ortak Gelecegimiz) Raporu’nda “Bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden
karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir.

- Rio Konferansi’nda 178'den fazla iilke, insan yasamini iyilestirmek, ¢evreyi korumak ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak iizere kiiresel bir ortaklik kurmak i¢in kapsamli bir eylem
plani olan Giindem 21'i kabul etmistir. Giindem 21°de siirdiiriilebilir kalkinma igin {iretim ve
tiiketim aligkanliklarmin degismesi gerektigine vurgu yapilmaktadir.

- 2000 yilinda toplanan Bin Yil Zirvesi’nde ilan edilen BM Binyil Kalkinma Hedefleri nin
temel amaci asir1 yoksullugu ve agligl ortadan kaldirmak olmustur.

- Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (BM SKA) olarak belirlenen 17

Amagc, 169 hedef ve 247 gosterge, gezegenin ve tiim canlilarin saglikli bir sekilde varliklarini
stirdiirebilecekleri bir sistemin olusturulmasi temeline dayanmaktadir.



YOKSULLUGA 2 AGLIGA SAGLIK VE KALITELI NITELIKL TOPLUMSAL TEMiZ SU VE
SON SON EGITIM CINSIVET SANITASYON
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*Siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu 8, 9, 10 ve 12 numarali Amagclar1 kapsar ve ekonomik
biiyiime, verimlilik, liretim siirecleri ve yatirim gibi konular ile ilgilidir.

« Sirdirtlebilirligin sosyal boyutu; 1, 2, 3, 4, 5, 7, 11 ve 16 numaralh Amaclar1 kapsar ve
toplumsal degerlerin, iligkilerin ve kurumlarin gelecege yonelik devamliligr ile ilgilidir.

« Sirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu, 6, 13, 14 ve 15 numaralh Amaglar1 kapsar ve dogal
kaynaklarin, biyogesitliligin korunmasi ve dogal yasamin siirmesi ile ilgilidir.

Toplumlarin 21. ylizyilin getirmekte oldugu iklim krizi, kuraklik, kitlik, afetler ve iklim
gocleri gibi ekolojik, politik, toplumsal ve teknolojik gelismelere hazirlanmasi ve direngliliklerinin
artirlmasi gerekmektedir. Neredeyse tiim amaclarm 6niinde biiyiik bir engel olan 13 no.lu iklim
Eylemi Amac, iklimle ilgili tehlikelere ve dogal afetlere kars1 dayanikliligin ve uyum kapasitesinin
biitiin tlkelerde gliglendirilmesini; iklim degisikligiyle ilgili onlemlerin ulusal politikalara,
stratejilere ve planlara entegre edilmesini isaret etmektedir. Zira yoksullar gibi kirilgan kesimler
tizerinde orantisiz bir etkiye sahip olan iklim degisikligi, lilke ekonomilerine biiyiik zarar
vermektedir. Bu nedenle iklim degisikligine uyum saglamaya oOncelik vermek iilkelerin
stirdiirtilebilir kalkinmasi i¢in 6nemli hale gelmistir.

Tiirkiye’de iklim eylemi Paris Anlagsmasi’nin onaylanmasi ve 2053 net sifir hedefinin
belirlenmesi ile énemli bir ivme kazanmistir. iklim degisikligine uyum ve emisyon azaltimina
yonelik politikalarin ve iklim kanunun tasarlanmasi, Ulusal Katki Beyaninin (NDC) giincellenmesi,
2053 Net Sifir Emisyon Hedefi icin Uzun Vadeli Stratejinin hazirlanmasi, yesil organize sanayi ve
yesil endiistri bolgelerinin yayginlastirilmasi, iklim yatirimlarmi kolaylagtirmak ve yonlendirmek
icin Ulusal Iklim Stratejisinin, Ulusal Yesil Taksonominin ve yesil finansal araclarin (yesil tahviller,
yesil krediler) olusturulmast ve Emisyon Ticaret Sisteminin hazirlanmasi, Tiirkiye’nin iklim
politikasinin 6nemli konu bagliklaridir.

2021 yaz aylarinda Marmara Denizi’nde ortaya ¢ikan miisilaj sorunu, kirli ve atik sularin
aritilmadan alic1 ortama desarj edilmesinden kaynaklanmaktaydi. WWF (Diinya Dogay1 Koruma
Vakfi) tarafindan plastik atiklar konusunda hazirlanan bir rapor, Akdeniz’in bir “plastik denizi”
olma riski ile kars1 karsiya kaldigin1 vurgulamaktadir.

Barselona Sozlesmesi kapsaminda yapilan ¢aligmalar, Akdeniz Havzasi’na gilinde yaklagik
730 ton plastik ile kirletildigini ortaya koymaktadir, Plajlardaki deniz atiklarinin yiizde 60'1, tek
kullanimlik plastiklerden olusmaktadir. Veriler denizlerdeki giincel plastik oraninin 150 milyon
tondan fazla oldugunu belirtmektedir.



ATIK YONETIMIi VE SIFIR ATIK

Diinya’nin sinirli kaynaklarina artan talepler ve siirdiiriilebilir bir hayat icin sifir atik
yaklagimina siddetle ihtiyag duyulmaktadir. Bu cergevede diinyada ve Tirkiye’de “sifir atik
bilinci” gittikce yayginlasmakta; ¢esitli uygulamalar hayata gecirilmektedir.

Johan Rockstrém 6nciiliigiinde bir grup bilim insaninin 2009 yilinda yayimladigi “Gezegenin
Sinirlari: Insanlhik I¢in Giivenli Alam Arastirmak” isimli bilimsel makale, gezegenimizde
yasamin siirmesi i¢in 9 kritik esik belirlemistir. Bu esikler:

> Biyolojik ¢esitlilik > [klim degisikligi
> Yeni kimyasallar > Ozonun incelmesi

> Atmosferik aeresol yiikselmesi > Denizlerin asitlenmesi
> Biyojeokimyasal dongiiler > Tatli su kullanimi1

> Arazi kullanimi

Bu esiklerden 5 tanesinde esik asilmamis ve giivenli iken 4’iinde esik agilmistir. Sifir
Atik asilan esiklerin geriye dondiiriilmesi veya en azindan durdurulmasina dogrudan katki
saglayabilecek eylemlerden biridir.

“Sifir Atik”; israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik olusum
sebeplerinin gozden gegirilerek atik olusumunun engellenmesi veya en aza indirilmesi, atigin
olusmasi durumunda ise kaynaginda ayri toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasini
kapsayan atik yonetim felsefesi olarak tanimlanan bir hedeftir.

DOGRUSAL GERi DONUSUM DONGUSE‘L
EKONOMI EKONOMISI EKONOMI
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Dogrusal ekonomide ham madde dogadan temin edilir; kullanilacak malzeme firetilir,
kullanilir sonra da hepsi tekrar atik olarak dogaya atilir. Atik liretmeden yasayabilmek i¢in
dogrusal ekonomi anlayisin1 dongiisel bir yapiya kavusturmak gerekmektedir.

Dongiisel ekonomi; hammadde temininden itibaren, iiretim, kullanim, doniisim ve
yeniden doniigiimii esas almayi ifade eden iiretim ve tiiketim modelidir.

Ozetle, tim sektorlerde, kamu, kurum ve kuruluslarinda, is diinyasinda, yerel
yonetimlerde, sifir atik yaklasiminin temel alinmasi ve siirdiiriilebilir bir bigimde uygulanmasi
ile atik olusumunun 6nlenmesi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, temiz tiretim teknolojileri ile
iiretim yapilmasi, israfin 6niine gecilerek maliyetlerin azaltilmasi, ¢evresel risklerin azalmasi,
kurumlarda “cevre ve duyarh tiiketici” bilincinin gelismesi, ¢evreci kurumlarin saygmliginin
artmasi, atmosfer, hava, su ve toprak kirliliginin ve iklim degisikligine bagli sorunlarin daha
diisiik maliyetler ile 6dnlenmesi miimkiindiir. Sifir atikta en dnemli etken, tim paydaslarin is
birligiyle caligmalarinin gerceklestirilmesidir. Bu noktada etkin ve verimli egitim ve farkindalik
caligmalar tiim paydaslarla birlikte yiiriitiilmelidir.






